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(54) Kuhlvorrichtung 

(57) Kuhlvorrichtung mit einem Verdampfer- 
Geh£use (2), das im Innenraum StrOmungskanaie (6) 
und eine Ausstrdm-Offnung (3) zum Ausstr6men von 
Arbeitsmitteldampf aufweist und Ruckhaltemittel (8) 
zum Ruckhalten von flussigem Arbeltsmittel vorhanden 
sind, die beim Fluten des Verdampfer-Gehauses (2) mit 
flussigem Arbeitsmittel aufgefullt werden und wobei die 
Strfimungskanaie (6) so angeordnet sind, daB sie beim 
Ableiten des flussigen, nicht ruckgehaltenen Arbeitsmit- 
tels entleert werden und daB das in den Ruckhaltemit- 
teln (8) verbliebene Arbeitsmittel durch Teilverdampfung 
erstarren kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kuhlvorrichtung mit 
einem Verdampfungsgehause, das im Innenraum StrO- 
mungskanaie und eine Offnung zum AusstrOmen von s 
Arbeitsmitteldampf aufweist. 

Aus der EP 0,577,869 A1 ist ein Kuhlsystem mit einer 
vakuumdichten Arbertsmitteldampf-Sammelleitung 
bekannt, an welche beliebige Verdampfer fur ein 
Arbeitsmittel und mindestens eine Sorptionsmittel-Ful- 10 
lung, die das Arbeitsmittel sorbieren kann, vakuumdicht 
anschlieBbar sind. In den Verdampfern kann flussiges 
Arbeitsmittel verdampfen und uber die Sammelleitung 
zum Sorptionsmittel stromen. Die Verdampfer sind von 
der Sammelleitung trennbar. 15 
Aus der DE-OS 4003107 ist ein Eiserzeuger nach dem 
Sorptionsprinzip bekannt, bei dem mittels eines vaku- 
umfesten Sorptionsmittel-Behaiters, der einen festen 
Sorptionsstoff enthait und an den eine Vakuumpumpe 
angeschlossen ist, in einem VereisungsgefaB eine 20 
wassrige Flussigkeit gefroren wird. 
All diese Systeme benOtigen ein VerdampfungsgefaB, 
das im Innenraum StrOmungskanaie und eine Offnung 
zum Ausstrdmen von Arbeitsmitteldampf aufweist. Das 
verdampfende Arbeitsmittel muB in die Verdampfer in 25 
flussiger Form nachgefullt werden. 
Wenn das Arbeitsmittel nicht nur verdampfen, sondern 
auch durch eine Abkuhlung unterhalb den Erstarrungs- 
punkt latente Warme speichern soil, mussen an die Ver- 
dampfer-Anordnung besondere Anforderungen gestellt 30 
werden. Das erstarrte Arbeitsmittel soil beim Schmel- 
zen die gespeicherte Kaite an ein zu kuhlendes Produkt 
mOglichst uber einen langen Zeitraum im Bereich der 
Schmelz-Temperatur des Arbeitsmittel s abgeben. 
Hierzu ist ein mOglichst guter Kontakt mit dem Ver- 35 
dampfergehause notwendig. Meist soli die Kuhlvorrich- 
tung grOBere Gegenstande, beispielsweise einen 
fahrbaren Trolley, kuhlen. Bei der Kuhlung derart groB- 
fiachiger Einheiten ist sicherzustellen, daB die gespei- 
cherte Kaite homogen aus dem Kuhlgut abgefuhrt wird. 40 
Da besonders bei hochsiedenden Arbeitsmitteln die 
Erstarrung oftmals im Unterdruck abiauft, mussen, 
bedingt durch die groBen Dampf-Volumina, die abgelei- 
tet werden mussen, geeignete und groB dimensionierte 
StrOmungskanaie vorgesehen werden. Neben den 45 
StrOmungskanaien ist besonderes Augenmerk auf die 
AusstrOm-Offnung zu legen. Diese ist beispielsweise 
mit einer Sorptionsmittel-FOIlung druck- bzw. vakuum- 
dicht zu verbinden. 

Aufgabe der Erfindung ist eine Kuhlvorrichtung, welche so 
auf einfache und kostengunstige Weise ein Nachfullen 
des verdampfenden Arbeitsmittels sowie ein Erstarren 
des nicht verdampften Arbeitsmittels zur Kaitespeiche- 
rung erlaubt. 

Gelost wird die Aufgabe bei einer Kuhlvorrichtung der 55 
eingangs genannten Art durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Anspruche 1 , 9 und 10. 
Die erfindungsgemaBe Kuhlvorrichtung besteht dem- 
nach im wesentlichen aus einem Verdampfergehause, 



das im Innenraum StrOmungskanaie enthait, welche mit 
einer Offnung zum Ausstrdmen von Arbeitsmitteldampf 
so in Verbindung stehen, daB beim Fluten des Ver- 
dampfergehauses alle Ruckhaltemittel mit flussigem 
Arbeitsmittel gefullt werden und daB beim Entfernen 
des nicht benfltigten flussigen Arbeitsmittels die Str6- 
mungskanaie vollstandig entleert werden. Beim spate- 
ren Erstarten des Arbeitsmittels kann dadurch der 
abstromende Arbeitsmitteldampf aus den Ruckhaltemit- 
teln ungehindert in eine angekoppelte Sorptionsmittel- 
FOIlung stromen. 

Als Ruckhaltemittel eignen sich alle saugfahigen Mate- 
rialien, welche das f lussige Arbeitsmittel im gewunsch- 
ten Bereich des Verdampfergehauses festhalten. 
Vorteilhaft sind Schwamme aus Kunststoff mit offenen 
Poren. Besonders geeignet sind aber auch Mineralfa- 
sern mit kapillarartiger Sogwirkung, die das flussige 
Arbeitsmittel auch in entlegenere Bereiche des Ver- 
dampfergehauses transportieren konnen. Diese Mate- 
ralien, die gewdhnlich zur thermischen Isolierung 
dienen, werden im nassen Zustand zu guten Warmelei- 
tern. 

Das Ruckhaltemittel muB ferner ein Erstarren des 
Arbeitsmittels ermOglichen und eine gute Warmeuber- 
tragung an das Verdampfer-Gehause gewahrleisten. 
Neben der Verwendung von saugfahigen Materalien, 
haben sich auch Ruckhaltemittel bewahrt, welche bek- 
kenartige Vertiefungen bilden, die das flussige Arbeits- 
mittel am Auslaufen hindern. Die Vertiefungen sind so 
zu gestalten, daB das flussige Arbeitsmittel auch bei 
ruckartigen Bewegungen der Kuhlvorrichtung nicht 
unzuiassig ausiauft. Flache Vertiefungen haben den 
Vorteil, daB die Erstarrung des Arbeitsmittels schnell 
von der Oberfiache aus den Boden der Vertiefung 
erreicht. 

Bei der Verwendung von hochsiedenden Arbeitsmitteln, 
insbesondere von Wasser, findet die Erstarrung im 
Vakuum statt. Das Verdampfer-Gehause muB deshalb 
geeignete Stutzkonstruktionen enthalten. Hierfur sind 
beispielsweise Stutzmateralien geeignet, welche einer- 
seits die Stromungskanale formen und andererseits 
gleichzeitig die saugfahigen Ruckhaltemittel fixieren 
bzw. beckenformige Vertiefungen fur das Arbeitsmittel 
darstellen. Bewahrt haben sich beispielsweise Lochble- 
che und Streckmetalle, welche gegenuberliegende 
Gehausefiachen abstutzen und zugleich das saugfa- 
hige Material auBerhalb der StrOmungskanale fixieren. 
Durch die offene Struktur kann der Arbeitsmitteldampf 
aus den Ruckhaltemitteln in die StrOmungskanale 
ungehindert einstrOmen. 

In den Fallen, wo das Verdampfergehause die Kuhlwir- 
kung nur auf einer Seite abgeben soil kann erf indungs- 
gemaB im Verdampfergehause selbst eine thermische 
Isolierung vorgesehen werden. Bewahrt haben sich 
bekannte Isolationsmaterialien aus PU-Schaum bzw. 
geschaumtes Polyethylen-Material. In diese Materialien 
konnen bereits die StrOmungskanale und die beckenfOr- 
migen Vertiefungen eingearbeitet sein. Auf diese Weise 
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Wasser getrankt ist. 

Der Flaschen-Kuhler (1) sitzt auf einer Sorptionsmittel- 
Patrone (8), deren MetallgehSuse (9) eine Offnung (10) 
aufweist. Diese Offnung (10) greift in die Ausstr6m-Off- 
nung (3) des Flaschen-Kuhlers und bildet mit dem Ver- 
dampfer-Gehause (2) eine Verbindung, welche uber 
eine ringfermige Dichtung (11) vakuumdicht ausgefuhrt 
ist. Aus der Offnung (1 0) der Sorptionsmittel-Patrone (8) 
ragt ein Offnung ungsstift (12), welcher beim Aufsetzen 
des Flaschen-Kuhlers (1) die VerschluBkappe (4) 
gegen die Feder (5) in den Innenraum des Verdampfer- 
Gehauses (2) druckt und damit die StrOmungskanale 
(6) mit dem Innenraum der Sorptionsmittel-Patrone (8) 
verbindet. InnerhaJb der Sorptionsmittel-Patrone (8) ist 
eine Zeolith-Fullung (13) angeordnet, welche Wasser- 
dampf adsorbiert, sobald der Luftdruck im Verdampfer- 
Gehause (2) unter den jeweiligen Verdampfungsdruck 
des flussigen Wassers gesunken ist. Urn die Luft aus 
dem System zu entfernen, ist eine Vakuum-Pumpe (14) 
uber eine Saugleitung (15) an die Sorptionsmittel- 
Patrone (8) angekoppelt. Bei Betrieb der Vakuum- 
Pumpe (14) wird Luft aus dem Verdampfer-Gehause (2) 
und der Sorptionsmittel-Patrone (8) abgepumpt und 
uber die Auspuff-Leitung (16) an die Umgebung abge- 
geben. 

Nach kurzer Pumpzeit ist der Druck im Innenraum des 
Verdampfer-Gehauses (2) so weit abgesunken, daB 
das flussige Arbeitsmittel verdampft und uber die StrO- 
mungskanaie (6) in die Zeolith-Fullung (13) einstrdmt 
und dort adsorbiert wird. Dadurch kann weiteres Was- 
ser aus den beckenfCrmigen Vertiefungen (7) verdamp- 
fen und das nicht verdampfte Wasser zu Eis gefrieren. 
Innerhalb weniger Minuten ist das gesamte Arbeitsmit- 
tel zu Eis erstarrt Beim Abschalten der Vakuum-Pumpe 
(14) wird das Vakuum-System beluftet Der Flaschen- 
Kuhler (1) kann von der Sorptionsmittel-Patrone (8) 
abgenommen werden und seiner Bestimmung zuge- 
fuhrt werden. 

Nachdem das Eis in den Ruckhaltemitteln abge- 
schmolzen ist, wird das fehlende Wasser in den Ruck- 
haltebecken (7) wieder aufgefullt, indem beispielsweise 
Leitungswasser uber die AusstrOm-Offnung in die Str6- 
mungskanaie (6) eingefullt wird, bis das saugfahige 
Material (8) gesattigt ist. Durch Drehen des Flaschen- 
Kuhlers (1) kann das uberschussige Wasser uber die 
StrOmungskanaie (6) und die von Hand leicht einge- 
druckte VerschluBkappe (4) bis auf wenige Tropfen aus- 
laufen. 

In Fig. 2 ist am Beispiel einer im Schnitt gezeichne- 
ten Kuhl-Box (20) ein Ruten des Verdampfer-Gehauses 
(21) durch ein Unterdruck-Verfahren dargestellt. Die 
Kuhl-Box (20) besteht aus einem Verdampfer-Gehause 
(21), welches zu einer Box mit einer AuBenwandung 
und einer Innenmulde geformt ist. Die Kuhl-Box (20) 
kann uber einen isolierten Deckel (22) verschlossen 
werden. Zwischen den Wanden des Verdampfer- 
Gehauses (21) befindet sich eine thermische Isolierung 
(23), in welche StrOmungskanaie (24) so eingearbeitet 
sind, daB das nicht in den Ruckhaltemitteln (26) aufge- 



nommene Wasser bis auf wenige Resttropfen aus der 
AusstrOm-Offnung (25) auslaufen kann. Besonders vor- 
teilhaft ist es. daB bei dieser Bauart auf eine weitere 
auBere Isolierung der Kuhl-Box (20) verzichtet werden 

5 kann, da die innenliegende thermische Isolierung (23) 
so ausfuhrbar ist, daB die Isolierwirkung gegenuber der 
AuBenseite des Verdampfer-Gehauses wie bei konven- 
tionelien Kuhl-Boxen erhalten bleibt. In gutem Warme- 
kontakt zur Innenwand des Verdampfer-Gehauses (21) 

10 befinden sich, eingearbeitet in das Isoliermaterial (23), 
beckenfOrmige Vertiefungen (26), in welchen Wasser 
zuruckgehalten wird. Auch diese Kuhl-Vorrichtung (20) 
ist mit einer federbelasteten VerschluBWappe (27) aus- 
gestattet. An die AusstrOm-Offnung (25) ist ein Adapter 

ts (28) mrttels einer Dichtung (29) ankoppelbar. Im unteren 
Bereich des Adapters (28) ist eine vakuumfeste Was- 
serleitung (30) angeschlossen, welche uber dem Boden 
eines VorratgefaBes (31) mundet. Im oberen Bereich 
des VorratgefaBes (31) befindet sich ein Beluftungsven- 

20 til (32) und eine Leitung (33) zu einer Unterdruck- 
Pumpe (34). 

Zum Fluten des Verdampfer-Gehauses (21) wird erfin- 
dungsgemaB uber die Unterdruck-Pumpe (34) und die 
Saugleitung (33) das VorratgefaB (31) evakuiert. Durch 

25 den dabei erzeugten Unterdruck wird gleichzeitig uber 
die Wasserleitung (30) der Innenraum des Verdampfer- 
Gehauses (21) mitevakuiert. Nachdem ein ausreichen- 
des Vakuum (ca. 50 mbar absolut) erreicht wurde, wird 
die Unterdruck-Pumpe (34) abgestellt und uber das 

30 Beluftungsventil (32) Luft auf die Wasseroberf lache (35) 
gegeben. Dadurch wird die WasserfulJung uber die 
Wasserleitung (30) in den Innenraum des Verdampfer- 
Gehauses (21) gedruckt und dort uber die StrGmungs- 
kanaie (24) zu den beckenfarmigen Vertiefungen (26) 

35 gedruckt. Sobald alle Ruckhaltemittel mit flussigem 
Wasser aufgefullt sind, kann durch VerschlieBen des 
Beluftungsventiles (32) und erneutes Evakuieren uber 
die Unterdruck-Pumpe (34) das uberschussige Wasser 
aus dem Verdampfer-Gehause (21) abgesaugt werden. 

40 Urn alles uberschussige Wasser abzusaugen, sollte die 
Unterdruck-Pumpe (34) nunmehr einen etwas niedrige- 
ren Druck als beim ersten Evakuieren aufbauen. Selbst- 
verstandlich kann auf das Beluftungsventil (32) 
verzichtet werden, wenn es sich bei der Unterdruck- 

45 Pumpe (34) urn eine selbstbeluftende Pumpe handert. 

Rg. 3 zeigt schlieBlich eine Verdampfer- Platte (36) 
in zweifach geschnittener Darstellung. Der Schnitt A-A 
schneidet die Verdampfer-Platte (36) in Querrichtung, 
wahrend der Schnitt B-B einen Schnitt in Langsrichtung 

so darstellt. 

Von einer AusstrOm-Offnung (38) fuhrt ein Strdmungs- 
kanal (39) zu mehreren Weineren StrGmungskanaien 
(40). Zwischen diesen befindet sich ein saugfahiges 
Material (41), welches im wesentlichen aus Mineralfa- 
55 serstreifen besteht. Die Grenze zwischen den Str6- 
mungskanaien (40) und dem saugfahigen Material (41) 
wird durch U-ffirmig gekanntetes Streckmetall (42) 
gebildet, welches beim Evakuieren der Platten das Ver- 
dampfer-Gehause (37) abstutzt. Urn das Verdampfer- 
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Gehause (37) ist ein Polyurethan-Schaum aufgebracht, 
der die Kuhlwirkung der Verdampfer-Platte (36) gezielt 
auf die isolationsfreie Seite lenkt 

Patentanspruche 

1. Kuhlvorrichtung mit einem Verdampfer-Gehause 
(2), das im Innenraum StrOmungskanaie (6) und 
eine AusstrOm-Offnung (3) zum AusstrGmen von 
Arbeitsmittel-Dampf aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB Ruckhaltemittel (8) zum Ruckhalten von f lussi- 
gem Arbeltsmittel vorhanden sind, die beim Fluten 
des Verdampfer-Gehauses (2) mit flussigem 
Arbeitsmittel aufgefullt werden und daB die StrG- 
mungskanaie (6) so angeordnet sind, daB sie beim 
Ableiten des flussigen, nicht ruckgehaltenen 
Arbeitsmittels entieert werden und daB das in den 
Ruckhaltemitteln (8) verbliebene Arbeitsmittel 
durch Teilverdampf ung erstarren kann. 

2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das Ruckhaltemittel (8) ein saugfahiges Mate- 
rial enthait. 

3. Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Ruckhaltemittel (8) beckenfGrmige Vertie- 
fungen (7) enthait, die das flussige Arbeitsmittel 
zuruckhalten. 



8. Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kuhlvorrichtung durch den im Verdampfer- 
Gehause (2, 21) herrschenden Unterdruck an 
5 einen Adapter (28) angesaugt und festgehalten 
wird. 

9. Verfahren zum Fluten der Ruckhaltemittel (26) bei 
einer Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehen- 

10 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

a) daB das Verdampfer-Gehause (21) evaku- 
iert wird, 

b) daB flussiges Arbeitsmittel uber die Strd- 
15 mungskanale (24) zu den Ruckhaltemitteln 

(26) eingeleitet wird und anschlieBend 

c) das nicht in den Ruckhaltemitteln (26) ruck- 
behaltene Arbeitsmittel uber die StrGmungska- 
naie (24) abgeleitet wird. 

20 

10. Verfahren zum Erstarren des Arbeitsmittels bei 
einer Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB an die AusstrOm-Offnung (3) eine Sorptions- 
25 mittelfullung (13) angekoppelt wird, die dampffOrmi- 
ges Arbeitsmittel aus den Ruckhaltemitteln (8) 
absaugt und dabei das verbleibende Arbeitsmittel 
erstarrt. 

30 



4. Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die AusstrOm-Offnung (3) eine VerschluB- 35 
Wappe (4) enthait. die wahrend der Zeitraume, in 
denen keine Ausstromung erfolgt, den Zugang zum 
Innenraum des Verdampfer-Gehauses (2) ver- 
wehrt. 

40 

5. Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die AusstrGm-Offnung (3) so gestaltet ist, daB 
das Fluten des Verdampfer-Gehauses (2) durch die 
AusstrOm-Offnung (3) erfolgen kann. 45 



6. Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Innenraum des Verdampfer-Gehauses (2) 
thermische Isolationsmateriaiien (23) enthalten so 
sind. 



7. Kuhlvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die StrOmungskanale (6) und die AusstrOm- 55 
Offnung (3) so angeordnet sind, daB das Entfernen 
des nicht ruckgehaltenen Arbeitsmittels durch die 
Ausstrfim-Offnung (3) erfolgen kann. 
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